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背景 IdrisのEffectsライブラリ

f : Eff () [STATE Int] [STATE Bool] 
f = do 
　　　x <<- get        
　　　let y = x < 10 
　　　putM y         

(Idrisにおける強アップデート)

fの返り値の型 実行前の状態の型 実行後の状態の型

g: Eff Bool [STATE $ Vect n Int]  
 (\ok ==> if ok then [STATE $ Vect n Int]  
         else [STATE $ Vect (S n) Bool]) 

g = do 
    xs <<- get  
    case length xs > 1 of 
     True  ==> pureM True 
     False ==> do  

  let ys = True:::(map (\x ==> x < 10) xs) 
  putM ys   
  pureM False

(Idrisにおける依存アップデート)

gの返り値の型

実行前の状態の型 
長さがn，要素の型がIntのリスト 返り値okに依存した実行後の

状態の型

パラメタライズドモナド
・パラメタライズドモナドのHaskellにおける型クラスの定義

class PMonad (T ::: * --> * --> * --> *) where 
  return ::: a --> T s s a 
  bind ::: T s1 s2 a --> (a --> T s2 s3 b) --> T s1 s3 b

・パラメタライズドモナド(T, return, bind)の型判断

強アップデートの形式化が可能[3]

類似点と相違点

• 型の対応関係

類似点

相違点
• Idrisのエフェクトライブラリでは実行前後の状態の型 
• s１，s2を依存型にできる 
• s2が返り値resに依存できる
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今後の課題
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パラメタライズドモナド + 依存型の形式化

Γ ⊢ c : T(S1, S2, A)

実行前の状態の型 実行後の状態の型

返り値の型

？

Eff a [STATE s1] \res ==> [STATE s2]

Γ ⊢ c : T (S1, S2, A )

• プログラムの実行前後のエフェクトを表す型を 
• 静的に検査できる 
• 異なる型に更新できる（強アップデート[1]） 
• 返り値に依存して更新できる　(依存アップデート[2])

・依存性に対応した型判断の設計

・健全性の証明

Γ ⊢ c1 : T(S1, S2, A)

Γ ⊢ let x = c1 in c2 : T(S1, S3, B)[c′ /x]

型の項 からA型の項 を得る必要がある！ T(S1, S2, A) c1 c′ 

A型の項xに依存した型

型コンストラクター

実行前の状態の型 実行後の状態の型

初期状態の型と最終状態の型がs1, s3に
更新されている

返り値の型

Γ, x : A ⊢ c2 : T(S2, S3, B)

— Int型の状態の値をxに束縛

— 状態をBool型の値yで更新

— Vest (S n) Bool型の値に状態を更新

— 状態の更新はしない

— Vect n Int型の状態の値をxsに束縛

返り値の型 実行前の状態の型 実行後の状態の型

• Idris … 依存型を持つ純粋関数型言語


